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Ausgangslage

Einst war Zirich ein Zentrum der weltweiten Dekompressionsforschung. Heute
noch verwendete Tauchtabellen wurden hier entwickelt. Das Druckkammerlabor
am Universitatsspital Zurich ist zwar stillgelegt, aber es existiert noch.

Noch, denn in einigen Jahren soll es verschrottet werden.

Wir versuchen dieses einmalige Denkmal Schweizerischer Wissenschafts- und
Technikgeschichte zu retten.

Tauchen ist heute ein sicherer Massensport. Das liegt daran, dass seit mehreren Jahr-
zehnten Tauchtabellen und Rechenmodelle fir Tauchcomputer existieren, die helfen,
Tauchunfalle zu vermeiden.

Zur Entwicklung und Erprobung dieser Rechenmodelle wurden am Druckkammerlabor
der Universitat Zurich zahlreiche unentbehrliche Experimente durchgefihrt. Man darf
behaupten, dass es ohne die Erkenntnisse aus diesem Labor keine Tauchcomputer,
wie wir sie heute benutzen, gabe.

Bereits 1977 wurde hier eine Rekordtiefe von 500m erreicht, und nur 4 Jahre spéter,
1981, wurde hier der damals tiefste Tauchgang der Welt auf 575m ohne Zwischenfélle
simuliert.

Die Versuche im DKL von Juli 1981 bis September 1985 dienten der Erweiterung der
Datenbasis fur die Buhlmann Tabellen 86 und der Entwicklung des Rechenmodells.
Finanziert wurde diese Versuche u.a. mit Zahlungen von Shell International und Statoll
fur Leistungen des DKL bei der Entwicklung des Tieftauch-Beatmungsgerates.

Mit dem Ruckzug von Shell International Research als Hauptsponsor des DKL am
30.6.1981 fehlte das jahrliche Forschungsbudget in einem sechsstelligen Betrag. Fur
Shell hatte die Forschung im Bereich Tieftauchen keine strategische Bedeutung mehr.
Die Aktivitaten verlagerten sich zunachst zu Statoil und dem Institut in Bergen/Norwe-
gen. Die Forschungsaktivitaten im Bereich Tieftauchen der damals fuhrenden Institute
in Norwegen, UK, Frankreich und den USA wurden in den Folgejahren aber mehr und
mehr eingestellt mangels Nachfrage nach Forschungsergebnissen im Bereich empiri-
sche Forschung. Aus ethischen Griinden sind Versuche mit freiwilligen Probanden nur
gerechtfertigt, wenn schlissig dargelegt werden kann, dass die Forschung zum Schutz
vor Krankheit oder der Behandlung von Krankheiten wie zum Beispiel verbesserte Ar-
beitssicherheit zweckmassig ist.

Mit der Einfihrung der Tauchcomputer konnte zusatzliches Datenmaterial fur die me-
dizinische Forschung genutzt werden ohne Notwendigkeit mit freiwilligen Probanden
in der Druckkammer Versuchsreihen durchzufihren. Das DKL Zirich war ,,Opfer” sei-
ner eigenen Erfolge. Der Riuickzug von Albert Bihlmann als medizinischer Leiter des
DKL war konsequent. 1985 empfahl er der Direktion der medizinischen Klinik und der
Spitaldirektion die Eingliederung des DKL im technischen Dienst des USZ. Diese Ein-
gliederung erfolgte dann im Jahre 1994.

Die Behandlung von verunfallten Tauchern blieb aber ein Aufgabenbereich des DKL
Zurich bis 1999. Das Labor stand aber in Konkurrenz mit anderen
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Uberdruckkammern (Basel, Uberlingen, Genf etc.). Es fehlte die Exklusivitat. Zudem
waren die Fallzahlen gering. In den Jahren 1969 bis 1988 wurden in Zirich 46 verun-
fallte Taucher behandelt (Quelle: A.A.Bihlmann, Tauchmedizin, 2. Auflage). Die Die
wissenschaftlichen Erkenntnisse von Albert Bihlmann und seinen medizinischen As-
sistenten im Bereich der Behandlung von Tauchunféllen wurden in zahlreichen wis-
senschaftliche Publikationen verdffentlicht und konnten auch von anderen Behand-
lungszentren genutzt werden.

Das Druckkammerlabor wurde vollstandig in der Schweiz geplant und grésstenteils
von Schweizer Firmen hergestellt.

Der Absicht der Spitaldirektion des USZ zusammen mit Benno Schenk das DKL zu
einem Zentrum fir technische Entwicklungen zu machen (z.B.Tieftauch-Beatmungs-
gerat Vertrag mit Statoil im Jahre 1985), war leider kein nachhaltiger Erfolg vergonnt.
Die Zusammenarbeit mit Statoil endete 1986.

2005 wurde der Betrieb des Druckkammerzentrums vollstdndig eingestellt. Die
Grunde durften nebst den Betriebskosten aber eher bei den fehlenden Einnahmen
respektive der mangelnden Nachfrage nach Dienstleistungen gelegen haben.

Es ist zurzeit nicht einsatzfahig.

Die Situation heute:

Im Zuge der ausgedehnten Umbaumassnahmen am Universitatsspital Zurich wird in
wenigen Jahren das Laborgebaude an der Sternwartstrasse, in dem sich das Druck-
kammerlabor heute noch befindet, abgerissen werden. Dann missen auch die Druck-
kammer und alle damit verbundenen Installationen entfernt werden.

Wenn es uns gelingt, bis dann die notwendigen Mittel bereitzustellen, dann kénnen wir
dieses einmalige herausragende Denkmal der Technik- und der Wissenschaftsge-
schichte in einem Museum erhalten und der Offentlichkeit zuganglich machen. Wenn
nicht, dann bleibt von der erfolgreichen Geschichte der Dekompressionsforschung und
der Druckkammertechnik in der Schweiz nur noch ein grosser Haufen Schrott tbrig.

Helfen Sie mit —
Ihr Beitrag ist wertvoll und entscheidend!
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Ziel und Zweck dieses Dossiers

Wir kommen gleich zum Kernanliegen: Das Dokument soll Sie neugierig machen, neugierig
auf diese einmalige Installation, welche Weltberiihmtheit erlangt hat und entscheidende Durch-
briiche in der Tauchmedizin ermdglicht hat.

Sie stellt eine hervorragende Ingenieursleistung dar und zeigt eindrucksvoll auf, wie die Tech-
nik in Symbiose mit der Medizin und der Forschung nachhaltige Leistungen hervorbringen
kann.

Es soll Ihnen aber auch die Dringlichkeit unseres Anliegens vor Augen fuhren:

In wenigen Jahren, wenn einmal der Umbau am Universitatsspitals begonnen hat, wird
es zu spat sein und ein unwiederbringliches Stiuck Schweizer Ingenieurskunst und da-
mit auch Industrie- und Medizingeschichte ist flir immer verloren. Dies gilt es zu verhin-
dern

Wir kdnnen das aber nur tun mit IHRER Hilfe!

Geben Sie zusammen mit uns auch unseren Nachfahren die Chance, solche nicht
nur auf ein paar inaktiven und sterilen Fotos im Internet betrachten zu kénnen, sondern
real-life auch anfassen und sogar begehen zu dirfen!

Wer sind wir (Verein DKL Zirich) ?

Wir sind eine Gruppe von Tauchern und Tauchéarzten, welcher die Druckkammer des
Universitatsspitals Zurich (DKL-USZ) am Herzen liegt. Wir versuchen sie vor der dro-
henden Verschrottung zu retten und setzen uns fur den Erhalt dieser einmaligen
Forschungs-Druckkammer ein.

Ein historischer Ruckblick

Vorgeschichte

Im Jahre 1959 kontaktierte der Student und Taucher Hannes Keller den Kardiologen
und Atemphysiologen Albert Biihimann von der Universitat Zurich. Hannes Keller
wollte die bestehenden Grenzen beim Tieftauchen Gberwinden. Albert Bihimann
fand eine Losung, den Tiefenrausch zu tberwinden. Albert Bihlmann und Hannes
Keller gelang im Jahre 1959 im Zirichsee ein Tauchgang auf 120 Meter. Im Jahre
1960 wurden die beiden Schweizer von den Arzten des franzésischen Marinezent-
rums in Toulon eingeladen, in der von Jacque Cousteau entwickelten Druckkammer
einen Tauchgang auf 250 Meter zu simulieren. Im Jahre 1961 erfolgte ein weiteres
Experiment, bei dem die Tiefe von 300 Meter simuliert wurden. Die Tauchmediziner
der US Navy luden die beiden Schweizer nach Washington ein, wo ein Tauchgang
auf 210 Meter simuliert wurden. Noch im gleichen Jahr absolvierten Hannes Keller
und Damian McLeish vor Brissago einen Tauchgang auf 220 Meter. Die US Navy
schloss im Jahre 1961 mit Albert Bihlmann einen Forschungsvertrag ab. Hannes
Keller erhielt von der US Navy Geld, um gemeinsam mit Sulzer eine Druckkammer
fur den Einsatz im Meer zu entwickeln. Am 3. Dezember 1962 erreichten Hannes
Keller und Peter Small die neue Weltrekordtiefe von 305 Meter in der Nahe der Insel
Santa Catalina, Kalifornien. Wissenschatftler von Shell International Research verfolg-
ten das Experiment mit grossem Interesse. Im April 1963 unterbreitete Albert
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BUhlmann der US Navy den Abschlussbericht zum Thema Einsatz von neuen Misch-
gasen beim Tieftauchen und neuen Berechnungsgrundlagen fur die Dekompression.

Werdegang

Phase | (altes DKL, ab 1964)

1963 vereinbarten Albert Bihimann und Hannes Keller einerseits und Shell Internati-
onal Research Maatschappij, NL, und Micoperi S.p.A., IT, einen Berater- und For-
schungsvertrag. Ziel der Vereinbarung war es, kommerziell anwendbare Verfahren
zu entwickeln, damit Taucher sicher und effizient in Tiefen bis 700 Meter arbeiten
kénnen. Gleichzeitig wurde zwischen den gleichen Vertragsparteien eine Joint Com-
pany errichtet mit dem Zweck der Vermarktung der Rechte an den Verfahren. Die
Universitat Zarich und der Zuricher Regierungsrat genehmigten das Projekt und stell-
ten die Raumlichkeiten fur den Aufbau eines Druckkammerlabors zur Verfigung.
Weitere finanzielle Verpflichtungen hat der Kanton Zirich nicht tbernommen.

Im November 1964 erfolgte durch die Firma von Hannes Keller die Anstellung von
Benno Schenk als Techniker. Dieses Arbeitsverhaltnis wurde einige Jahre spéater
vom Universitatsspital tbernommen. Hannes Keller war fir den Aufbau des ersten
Druckkammerlabors an der Universitat Zirich im Keller des Schwestern-Hochhauses
an der Plattenstrasse 10 verantwortlich. Finanziert wurde das Projekt durch Gelder
von Shell International Research. Die in Kalifornien eingesetzte Druckkammer bildete
das Kernstiick der Anlage.

In den Jahren 1964 bis September 1966 werden insgesamt 120 Versuche im Druck-
kammerlabor durchgefiihrt. Diese Versuche dienten der Vorbereitung von Langzeit-
tauchgangen in Tiefen bis 220 Meter mit der von Shell fir den Einsatz im Meer entwi-
ckelten Druckkammer Cap Shell. Vom 14. September bis 24. Oktober 1966 wurden
vor Porto San Stefano in Italien zahlreiche Langzeittauchgange bis 220 Meter Tiefe
unter der medizinischen Leitung von Albert Buahlmann und der technischen Leitung
von Commander J. Carr von Shell Research erfolgreich durchgefihrt.

1967 und 1968 fanden die Druckkammerversuche No. 141 bis 158 statt. Im Vorder-
grund standen weiterhin Langzeittieftauchgange. Der Druckkammerversuch No. 148
— ein Sattigungsversuch auf 220 Meter - und der Versuch No. 159 im Jahre 1969 —
ein Sattigungsversuch auf 300 Meter mit Abstiegen auf 350 Meter fuhrten Albert
Buhlmann und sein Assistent Dr. H. Matthys im Medical Centers der Royal Navy in
Alverstoke/UK erfolgreich durch. Die Druckkammer von Alverstoke verfugte, wie
schon die von Jacque Cousteau entwickelte Druckkammer in Toulon, Uber einen
Wassertank. Dies erlaubte es, realitatsnahe Einsatze zu simulieren. In der Druck-
kammer in Zurich konnten Tauchtiefen von 300 Metern nicht Gberschritten werden.
Auch fehlte eine Wassertank.

Ab 1969 begann eine enge Zusammenarbeit mit Schweizer Armee. Ausldser war ein
schwerer Tauchzwischenfall anlasslich eines Tauchganges im Rahmen der
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Tauchschwimmerrekrutenschule im Silvaplanersee. Albert Buhlmann entwickelte in
den Folgejahren die ersten Dekompressionstabellen fur die Hohe.

1969 erteilte Albert Buhlmann in Absprache mit Shell International Research Benno
Schenk den Auftrag, gemeinsam mi der Firma Sulzer eine moderne Druckkammer-
anlage mit mehreren unterteilbaren Druckkammern und einem Wassertank zu ent-
werfen. Die Druckkammer sollte die Simulation von Tauchgangen bis 1000 Meter er-
maoglichen. Sie sollte nebst der Dekompressionsforschung zudem auch die Behand-
lung von verunfallten Tauchern und hyperbare Patientenbehandlungen erlauben.

1970 verhandelte Albert Bihimann mit Sponsoren beziglich der Finanzierung und
mit dem Universitatsspital Zurich bezlglich der Bereitstellung eines geeigneten La-
borgebaudes. Shell International Research verpflichtete sich, zusatzlich zum jahrli-
chen Forschungsbudget eine einmalige Zahlung von CHF 1'065'000.00 zu leisten.
Der Regierungsrat des Kantons Zurich gewahrte mit Beschluss vom 12. November
1970 einen Investitionsbeitrag von CHF 650'000.00. Das Kantonsparlament geneh-
migte diesen Entscheid. Das Eidgendssische Militardepartement sprach einen Bei-
trag von CHF 150'000.00. Albert Bihimann leistete privat einen Beitrag von CHF
99'946.00. Zulasten des laufenden Forschungsbudgets von Albert Bihlmann wurden
CHF 93'872.00 finanziert. Albert Bihlmann schloss die Vertrage mit den Unterneh-
mern, die am Bau der Druckkammer beteiligt waren, als Privatperson ab. Die Bezah-
lung der Unternehmer erfolgte tGber sein privates Forschungsbankkonto.

1970 Das Arbeitsverhéltnis von Benno Schenk wurde vom Kanton Zurich Gbernom-
men. Dies wurde damit begrindet, dass das Druckkammerlabor zunehmen verun-
fallte Taucher behandelte und Tauchtauglichkeitsabklarungen durchfuhrte. Damit
Ubernahm das Druckkammerlabor eine Aufgabe im Bereich der Patientenbehandlung
und der Pravention.

1972 Die Schweizer Armee lUbernahm die von Albert Bihlmann entwickelten Dekom-
pressionstabellen fir Lufttauchgéange in verschiedenen Hohenlagen.

1970 — 1974 wurden in der alten Druckkammer die Versuche No. 175-257 durchge-
fuhrt. 1974 gewahrte der Kanton Zurich Albert Bihlmann einen zusétzlichen Investiti-
onsbeitrag von CHF 162'500.00 und das Eidgendéssische Militdrdepartement einen
solchen von CHF 50'000.00.

1974 Ende Juni 1974 wurde der Beratungsvertrag von Shell International Research
Maatschappij mit Hannes Keller als technischer Leiter des Druckkammerlabors for-
mell beendet, nachdem Hannes Keller bereits seit 1966 keine aktive Rolle mehr in
dieser Funktion wahrgenommen hatte.

1974 bis November 1975 wurde die neue Druckkammer aufgebaut. Am 27. Novem-
ber 1975 fand der erste Versuch in der neuen Druckkammer statt.
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Phase Il (neues DKL, ab 1975)
Ab 1975 wurden medizinische Eignungstests fur Polizeitaucher in der Druckkammer
durchgefuhrt.

1976 Albert Bahlmann publizierte mit den Co-Autoren M. B6ni, R. Schibli und P.
Nussberger die Arbeit «Diving at diminished atmospheric pressure: air decompres-
sion tables for different altitudes», in Undersea Biomedical Research, Vol. 3, No 3

1977 Vom 22. bis 25. Juni 1977 wurde in der Druckkammer mit drei Versuchs-
personen ein Tauchgang auf eine Tiefe von 500 Meter simuliert. Dabei wurde
das High Pressure Nervous Symptom («HPNS») beobachtet und beschrieben.

Shell International Research Maatschappij schloss am 1. Juli 1977 mit Benno Schenk
einen Beratungsvertrag im Bereich Unterwasser Tauchtechnik ab.

1981 Vom 28. Januar bis 5. Februar wurde in der Druckkammer mit drei Ver-
suchspersonen ein Tauchgang auf die Zircher Rekordtiefe von 575 Metern mit
Tauchexkursionen im Wassertank bei 400 Meter Tiefe durchgefiuhrt.

Albert Buhlmann publizierte die Zircher Erfahrungen mit dem High Pressure Nervous
Syndrom.

Das Jahr 1981 stellte einen entscheidenden Wendepunkt in der Tauchmedizinfor-
schung in Zurich dar. Nachdem Shell International Research Maatschappij den Bera-
tungsvertrag und den Forschungsvertrag mit Albert Bihimann Ende Juni 1981 aus-
laufen liess, entschloss sich Albert Buhlmann, die Forschung im Bereich des Tieftau-
chens einzustellen. Shell International Research zog sich sukzessive als Auftragge-
ber von Forschungsinstituten mit Fokus auf die Tauchmedizin zurtick. Der norwegi-
sche Ol- und Gaskonzern Statoil trat in die Liicke und forcierte die Zusammenarbeit
mit dem staatlichen Forschungsinstitut in Bergen/Norwegen.

Die Druckkammerversuche No. 374 bis 443 in den Jahren 1981 bis 1985 dienten
dazu, die Datenbasis fir die Publikation der «Biihimann Tabellen 86» fir Tauch-
gange bis 57 Meter zu ergénzen und die Entwicklung des Rechenmodells «ZH-L16x»
zu ermoglichen. Das Druckkammerlabor Zirich war das erste filhrende Forschungs-
labor, dass die Forschung im Bereich des Tieftauchens einstellte und sich auf die
Verbesserung der Dekompressionsverfahren fur Freizeittaucher konzentrierte. Albert
Buhlmann schreibt in seiner Monographie «Tauchmedizin», 2. Auflage 1990, dazu
folgendes: «Auch wenn es gelungen ist, im Experiment Tiefen von 500 — 650 mit nur
leichten Symptomen des HPNS zu erreiche, so ware das praktische Tauchen in der-
artige Tiefen wegen der Wochen dauernden Aufenthaltszeiten in der Uberdruckkam-
mer sehr undkonomisch. Die korperliche Leistungsféahigkeit ist wegen der Atmung er-
heblich eingeschrankt. Ob eine volle Leistungsfahigkeit des Zentralnervensystems
moglich ist, bleibt offen. Die Alternative fur das Arbeiten in grossen Wassertiefen ist
das mit Robotern ausgeristete Unterseeboot.»
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Weil sich Benno Schenk nach 1981 auf die Entwicklungsarbeit fiir ein Tieftauch-Beat-
mungssystem fokussierte und Albert Biihimann darin kein zukunftstrachtiges medizi-
nisches Forschungsgebiet fur die Universitat Zirich sah, wurde die Zusammenarbeit
zunehmend schwieriger zumal sich die Spitaldirektion im Projekt von Benno Schenk
eine Chance fur die Finanzierung der laufenden Kosten des Druckkammerlabors er-
hoffte.

1983 publizierte Albert Buhlmann die erste Auflage seiner Monographie «Dekom-
pression-Dekompressionskrankheit». Er fasste darin das Ergebnis von 24 Jahren
Forschungsarbeit im Bereich der Tauchmedizin an der Universitat Zirich zusammen.
Die 2. bis 5. Auflage erschien in den Folgejahren unter dem Titel «Tauchmedizinx».
Die in Zurich entwickelten Methoden zur Behandlung von Dekompressionskrankhei-
ten wurden in der Monographie eingehend beschrieben.

1985 vereinbarte das Universitatsspital einen Entwicklungsauftrag mit der norwegi-
schen Gas- und Erdélgesellschaft STATOIL in Sachen Tieftauch-Beatmungssystem
BESK 710 fur Tauchtiefen bis 700 Meter. Mit dem erfolgreichen Funktions- und Be-
lastungstest im Tieftauch-Simulator des NORWEGIAN UNDERWATER TECHNO-
LOGY CENTER in Bergen wurde der Entwicklungsauftrag von STATOIL in Sachen
BESK 710 bereits im Jahre 1986 ohne Folgeauftrag beendet.

Albert Buhlmann unterstitzte die Firma Divetronic bei der Entwicklung des Tauch-
computers Deco-Brain Il, der das Buhlmann-Rechenmodell ZHL-16 nutzte. Mit Mon-
tres Rolex schloss er einen Beratungsvertrag fur die Entwicklung einer Uhr mit inte-
griertem Dekompressionscomputer ab, die dann aber nicht produziert wurde.

Ende 1985 entschied Albert Bihlmann, die medizinische Leitung des Druckkammer-
labors abzugeben. Fir die Realisierung seiner Forschungsziele war es nicht mehr er-
forderlich, Versuche mit Probanden in der Druckkammer durchzufiihren. Mit dem
Aufkommen von Tauchcomputern mit integrierter Logfunktion konnte Albert Bihl-
mann fur die Weiterentwicklung der Dekompressionstabellen und des Rechenmo-
dells ZHL-16 auf die mit den Tauchcomputern erfassten Daten zuriickgreifen. Die
arztliche Betreuung von verunfallten Tauchern wurde von ihm und seinem arztlichen
Team weiterhin gewahrleistet.

Er schlug der Leitung der medizinischen Klinik der Universitat Zirich eine Redimensi-
onierung des Druckkammerlabors und eine Integration der Mitarbeitenden in die
technische Dienste vor.

1986 Die Medizinische Leitung des Druckkammerlabors wurde an PD Dr. Med. O.
Oelz Uibertragen. Er forderte den Bereich Sauerstoff-Uberdruckbehandlungen in der
Druckkammer (HBO) durch die Einflihrung von taglichen HBO-Programmen.

1986 Beginn der Sauerstoff-Uberdruckbehandlungen mit Patienten der Zahnérztli-
chen Chirurgischen Poliklinik und der Kieferchirurgischen Klinik.
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1986 Albert Buhimann publizierte die «Buhlmann Tabelle 1986» fur Hohenbereiche 0O
— 700 Meter und 701 — 2500 Meter einschliesslich Wiederholungstauchgéange. Der
Schweizerische Unterwassersportverband SUSV/FSSS erklarte diese Tabellen zu
den offiziell anerkannten Dekompressionstabellen. Auch andere Landesverbande
Ubernahmen diese Tabellen. Beat Miiller, der damals als Produktmanager bei der
Firma Divetronic tatig war, unterstitzte den Zertifizierungsprozess.

Albert Buhlmann wurde von den Firmen Dynatron AG und Uwatec AG als wissen-
schaftlicher Berater bei der Entwicklung von Kleintauchcomputern beigezogen. Die
intensive und produktive Zusammenarbeit dauerte bis zu seinem Tod an.

1987 Prasentation des Druckkammerlabors an der Fachausstellung "Tauchen 87" in
Emmen und anlasslich der "Offshore Tagung und Ausstellung" an der ETH in Zirich.

1987 Uwatec AG/Dynatron AG kiindeten den Nullzeit-Tauchcomputer «Aladin» an,
der ein von Albert Bihlmann angepasstes Rechenmodell verwendete. Dem Aladin
gelingt der kommerzielle Durchbruch. Das Schweizer Fernsehen berichtet im Rah-
men der Sendung «Netto» Uber diese Erfolgsgeschichte im Jahre 1989.

Albert Buhlmann begleitet Kurt Aeschbacher als Sachverstandigen in der Karussell-
Spezial Sendung «Live aus 47m Tiefe» - Tauchgang zum versunkenen Dampfschiff
Jura im Bodensee.

1988 Uwatec AG/Dynatron AG kiindeten den Tauchcomputer «Aladin Pro» an, bei
dem es sich um einen vollwertigen Dekompressionscomputer handelte. Albert Bihl-
mann unterstutzte die beiden Firmen bei der Anpassung des Rechenmodells.

Albert Buhlmann und Beat Muller unterstuitzten eine britisch-ecuadorianisch-schwei-
zerische Tauchexpedition zum Titicacasee. Dazu wurden Dekompressionstabellen
fur Hohen von 2501 bis 4500 Meter erstellt. Die Tauchcomputer Aladin und De-
coBrain wurden dort erfolgreich unter den erschwerten dusseren Bedingungen getes-
tet.

1989 - 1991 Medizinische Studie unter Leitung von Prof. Dr. U. Binswanger, Nephro-
logie USZ in Sachen Auswirkungen auf die Nierenfunktion des Menschen mit zuneh-
mender geometrischer Hohe.

1990 Albert Bihlmann publizierte die zweite, vollig Gberarbeitete Auflage seiner Mo-
nographie «Tauchmedizin». Ernst B. VOllm war verantwortlich fur das Kapitel «Elekt-
ronische Dekompressionscomputers».

Albert Buhlmann emeritierte und hielt am 14. Juni seine Abschiedsvorlesung zum
Thema «Kreislauf und Atmung bei extremen Zustanden».
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1991 Medizinische Studie unter Leitung von Prof. Dr. Dr. H.F. Sailer, Kieferchirurgi-
sche Klinik USZ, in Sachen Sauerstoff-Uberdruck-Anwendung (HBO) im Bereich der
Kiefer- und Gesichtschirurgie.

1992 Auf Veranlassung des Departementsvorstehers Prof. Dr. F. Follath wurde das
Druckkammer-Laboratorium der DIM Pneumologie eingegliedert. Arztlicher Leiter war
Prof. Dr. E. Russi, Nachfolger von Albert Bihlmann als Leiter der Pneumologie.

1993 Die dritte Auflage der Monographie «Tauchmedizin» von Albert Biihimann er-
schien.

1994 Albert Buhlmann prasentierte am 25. Januar gemeinsam mit Ernst B. Vollm und
Markus Mock den Tauchcomputer Aladin Air X der Firma Uwatec AG mit dem neuen
Buhlmann-Rechenmodell ZH-L8 ADT anléasslich «Boots» in Dusseldorf. Das Rechen-
modell berilicksichtigt die Variabilitat der Durchblutung der Organe, Muskulatur und
Haut durch Anstrengung und Abkuhlung mittels Integration eines Mikrogasblasensys-
tems.

Am 16. Mérz 1994 starb Albert Bihlmann.

1994 Gemass Weisung der Verwaltungsdirektion wird das DKL (Zentrum fur Hyper-
bare/Hypobaremedizin) administrativ dem Technischen Dienst unterstellt.

1995 Die 4. Auflage der Monographie «Tauchmedizin» von Albert Buhlmann er-
schien.

1996 Die BSG Unternehmensberatung St. Gallen wurde vom Universitatsspital ver-
treten durch Herr Direktor Stiefel wie folgt beauftragt: Uberprifung des gesamten
Fragenkomplexes Druckkammerlabor (DKL) am USZ in leistungswirtschatftlicher, fi-
nanzieller und personeller Hinsicht unter Beachtung der alternativen Mdglichkeiten
und der gesundheitspolitischen Aspekte (Gutachten datiert 4. Januar 1996).

1997 Medizinische Studie unter Leitung von OA Dr. R. Candidas, Kardiologie DiM
USZ, in Sachen Verhalten von Patienten mit Herzschrittmacher bei zunehmender ge-
ometrischer Hohe.

1999 Die Behandlung von verunfallten Tauchern in der Druckkammer wird am Uni-
versitatsspital Zurich eingestellt.

2002 Die 5. Auflage der Monographie «Tauchmedizin» von Albert Bihlmann er-
schien mit der Unterstltzung von Dr. Peter Nussberger und Ernst B. Volim.

2005 Der Betrieb der Druckkammeranlage im Universitatsspital Zurich wurde einge-
stellt. Die Grunde durften nebst den Betriebskosten aber eher bei den fehlenden Ein-
nahmen respektive der mangelnden Nachfrage nach Dienstleistungen liegen.
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2016 Die Verordnung uber die Sicherheit der Arbeitnehmerinnen und Arbeithehmer
bei Arbeiten im Uberdruck wurde vom Schweizerischen Bundesrat in Kraft gesetzt
mit Verweis auf die SUVA Regeln fir ein sicheres Arbeiten im Uberdruck. Als aner-
kannte Regeln verweist die SUVA auf die Dekompressionstabellen von Albert Buhl-
mann, da diese in der Fachwelt als anerkannte Grundlage gelten.

2019 Buhlmann Gedachtnis Symposium am 29./30. Marz am Universitatsspital Zu-
rich mit internationalen Panelists.

2020 Thomas Biuhlmann, Sohn von Albert Biahimann, schliesst sein Masterstudium
am Historischen Seminar der Universitat Zurich (MAS Applied History) mit der Mas-
terarbeit «Die tauchmedizinische Forschung an der Universitat Zurich von 1959 bis
1994: 35 Jahre empirische Forschung im Spannungsfeld von Forschungspolitik,
Sponsoring, Ethik, Recht — Prof. Albert A. Biihimann und sein Wirken» ab.

Grundlage bildeten insbesondere die Publikationsliste von Albert Biihimann (67 wis-
senschaftliche Publikationen), das private Archiv von Albert Biihimann mit 108 Quel-
len, Publikationen, Medienberichte und Protokollen der Tauchversuche.
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Die Fortschreibung der Erfolgsgeschichte

Glucklicherweise endete mit dem Tod des spiritus rectors, Prof. Buihimann, die Erfolgs-
geschichte seines Dekompressionsmodells noch nicht. Im Gegenteil.

Nicht nur, dass seine Buhlmann-Tabellen ‘86 von Tauchsportverbanden in Irland, Al-
gerien, der Schweiz und in leicht modifizierter Form auch in Deutschland bernommen
worden sind, das Bihimannsche Dekompressionsmodell findet sich in Dutzenden von
Tauchcomputern und den Controllern von geschlossenen Kreislauf-Tauchgeréaten
(sog. «Rebreather» od. closed circuit rebreather, CCR) wieder.

Zwischenzeitlich wurde das Modell mit der sog. Gradient Faktor (GF) Methode noch
etwas verfeinert und individualisiert. Dies ist eine mathematisch basierte Methode, die
es erlaubt, individuell und fallweise die fur die Dekompression massgebenden Inert-
gas-Gradienten wahrend des Tauchganges zu reduzieren. Der Taucher kann so selbst
seinen Tauchcomputer «customizen», d.h. auf seine personlichen Bedirfnisse opti-
mieren.

Mit all diesen Geraten wurden mittlerweile, d.h. in den letzten 30 Jahren, Hunderttau-
sende, eher einige Millionen Tauchgange problemlos absolviert.

Ohne die bahnbrechenden wissenschaftlichen Arbeiten hier in Zurich, ware ein solcher
Siegeszug der Elektronik im Massensport Sporttauchen nie mdglich gewesen.

Das Rettungsprojekt

Um Massentechnologie handelt es sich bei diesem Exponat sicher nicht. Das absolute
Gegenteil ist der Fall: das Druckkammerlaboratorium am Universitatsspital Zdrich ist
beispiellos. Aus den Erfahrungen eines Umbaus der Weltrekord-Tauchglocke, die
Hannes Keller 1962 auf die beachtliche Tauchtiefe von tber 300 Metern brachte, zu
einer Forschungsdruckkammer wurde eine von Grund auf neue Konstruktion erdacht.
Fast alle Teile hat man eigens fur den Zweck der Simulation von Tauchgangen bis
1000m Tiefe angefertigt. Dabei entstand eine Struktur, die auch umgekehrten Belas-
tungen bis zu einem Unterdruck wie er in 20°'000m Hohe herrscht, standhalten konnte.

Forschungsziel war die Erstellung von Algorithmen, um damit sehr tiefe Tauchgénge
mit verschiedenen Atemgasmischungen zu berechnen. Solche Tauchgéange waren fir
die Offshore-Olférderung damals nétig. Dadurch besteht ein Bezug zu heute beson-
ders aktuellen Themen: fossile Brennstoffe und Mobilitat. Wahrend der gesamten Zeit
Ihres Betriebes war die Druckkammer auch ein medizinisches Gerat, denn in ihr wur-
den verunfallte Taucher behandelt.

In den 80er und 90er Jahren entwickelten die Forscher um Prof. A.A. Bihlmann dann
Dekompressionsregeln fur Militéar- und Sporttaucher insbesondere fur das Tauchen in
Bergseen und nicht zuletzt entstanden hier die Programme fir die ersten alltagstaug-
lichen Tauchcomputer.

Diese eindrucksvolle Geschichte spiegelt sich in der Imposanz dieses absolut einma-
ligen Technikdenkmales, welches auf gar keinen Fall dem Schneidbrenner zum Opfer
fallen darf! Deswegen sind wir auf der Suche nach Partnern, die mit uns zusammen
eine Standort finden, an dem das Druckkammerlaboratorium der Offentlichkeit zu-
ganglich und seine Bedeutung erlebbar ist. Auch Sponsoren fir Dienstleistungen und
finanzielle Mittel sind mehr als willkommen.
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Kosten und Aufwande

Es geht im Wesentlichen um die Bereiche:

Dokumentation der gesamten Installation

Zerlegung in transportgerechte Module

Ausbau am alten Ort mit akribischer Inventarisierung

Transport (wahrscheinlich in mehreren Fuhren)

Bautechnische Vorbereitung des neuen Standorts

Wiederaufbau am neuen Standort

Instandstellungsarbeiten der eigentlichen Anlage

e Begleitende Arbeiten zur Erstellung des Prasentationsumfeldes

Fir die meisten dieser Arbeiten ist der Einsatz von Spezialfirmen und spezialisiertem Fach-
personal aus Industrie, Transportwesen und Museumsbereich erforderlich.

Zu einem Teil dieser Aufwande bestehen erst einige grobe Abschatzungen, welche mit den
zustandigen Experten noch genauer verifiziert und spezifiziert werden mussen. Diese ersten
Grobschatzungen bewegen sich im Umfeld von ca. 500kFr bis 1 Mio. CHF.

Es soll nicht verschwiegen werden: die Rettung ist mit erheblichen Kosten verbunden, die nur
mit dem Engagement aller interessierten Kreise aus Industrie, z.T. Behérden, Museen und
privaten Vereinen aufgebracht werden konnen. Neben fachlicher und logistischer Unterstit-
zung bedeutet dies auch die Beschaffung erheblicher finanzieller Mittel.

Eine Teilfinanzierung tber Crowd-Funding sollte nicht ausgeschlossen werden.

Die Benefits

Es ist nur allzu verstandlich, dass Investoren tberall auf der Welt fiir inr Engagement
auch einen Benefit sehen und erhalten wollen.

Leider wird in unserem Gesellschaftssystem nur allzu oft unter Benefits das rein Pe-
kuniare subsumiert. Es gibt aber auch ideelle Benefits, sei dies gesellschaftliches An-
sehen, oder einen wertvollen Beitrag zur Bewahrung von Kulturgitern geleistet zu ha-
ben, die nicht immer in Franken und Rappen umgerechnet werden kdnnen.

Der neue Standort jedenfalls, gleichgultig ob ein technisch ausgerichtetes Mu-
seum oder eine ahnliche Institution zur Bewahrung von historisch wertvollen
Kulturgutern, erhalt damit eine erstklassige Attraktion, die wohl einmalig in Eu-
ropa ist. Nicht nur aus industrieller, sondern auch aus medizinischer Sicht und
als einen Meilenstein der Tauchforschung.

Das dies auch mehr Eintritte und mehr Income generieren kann, durfte wohl of-
fensichtlich sein.

Wir zahlen deshalb auf IHRE Unterstitzung!
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Website Verein HISTORISCHES DRUCKKAMMERLABOR UNIVERSITATSSPITAL ZURICH

Artikel "Tauchen im Tank" in der NZZ vom 6. Februar 1977
Kay Lommar berichtet tber das Druckkammerlabor der UZH.

Pressemitteilung vom 12.1.2017:
"Buhlmann's Forschungsdruckkammer vom Untergang bedroht"

Website von Swiss Cave Diving:
Foto-Galerie: DKL-Zirich —ein Symbol fur die Tauchforschung

Die Erfolgsgeschichte geht weiter (2022): Bihlmann Decompression 01 watch
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Pressemitteilung

Horgen, 12.01.2017

Biihlmann’s Forschungsdruckkammer vom Untergang
bedroht.

Beschattigt man sich mit der Anschaffung eines Tauchcomputers, stosst man praktisch automatisch
auf das ,,Bithlmann-Modell*. Die Druckkammer, in dem diese Dekompressionsalgorithmen
entwickelt wurden, 1st akut von der Verschrottung bedroht.

Ein Grossteil der heute verkauften Tauchcomputer arbeitet mit Dekompressionsalgorithmen, die auf
dem Biihlmann-Modell basieren. Prof. Albert Bithlmann verfiigte ab 1974 iiber eine
Forschungsdruckkammer am Universitétsspital Ziirich (USZ), in der er seine Berechnungen bis auf
Tiefen von tiber 500m tiberpriifen konnte. Der Tauchpionier Hannes Keller, der als erster Mensch
1m Freiwasser die 300m Grenze mit Heliox tiberschritt, gab den Anstoss zur tauchmedizinischen
Forschung in der Schweiz. Fiir die Olindustrie war diese Tiefe notwendig um am Rand der
Kontinentalschelfe nach Ol bohren zu kinnen. Deswegen finanzierte sie den Bau des
Druckkammlaboratoriums grasstenteils. Der Aviatik-Ingenieur Benno Schenk konstruierte eine
Druckkammer die aus einem zylindrnischen Teil mit Vorkammer und zwe1 Kugeln bestand, von
denen eine mit Wasser gefiillt war, um ,,nasse” Tauchgiinge zu erméglichen. Sie wurde komplett in
der Schweiz hergestellt und konnte sowohl Druckverhidltnisse herstellen, wie sie in 1000 Meter
Wassertiefe herrschen, als auch solche in 10°000 Meter Hohe iiber dem Meeresspiegel, was das
Laboratorium fiir die Erforschung hohenmedizinischer Fragestellungen ebenso nutzbar machte.
Nachdem in diesem Laboratorium und im Frerwasser international bedeutende Erkenntnisse
gewonnen wurden, die teilweise bis heute Gultigkeit besitzen, fithrten Sparzwinge am USZ
letztlich dazu, dass die Kammer 1m Jahr 2005 geschlossen werden musste. Die Druckkammer
existiert zwar noch, ist aber inzwischen nicht mehr betriebsfihig. Im Zuge der umfangreichen
Baumassnahmen am USZ wird das Gebédude in dem sich das ehemalige Labor befindet in einigen
Jahren abgerissen und die eindrucksvollen Reste dieser Experimental-Druckkammer sollen
verschrottet werden. Eine Gruppe aus ehemaligen Mitarbeitern, Probanden der Tieftauchversuche,
Tauchern und Tauchmedizinern versucht die Kammer vor dem Schmelzofen zu bewahren und sie
als Hauptexponat fiir eine Museumsabteilung tiber die Dekompressionsforschung , made in
Switzerland™ zu erhalten. Unter der URL www.druckkammer.ch gibt es weitere Infos mklusive
Fotogalerie und geschichtlichem Uberblick.

Ansprechpartner:

Christian Wolfel
Mattenbergstrasse 6A

3367 Thorigen

T +41 78 849 41 07

F +41 62 916 37 91
christian.woelfel @bluewin.ch
http://Mmww.druckkammer.ch

Sekretariat Verein DKL-USZ — Lerchenweg 9 — CH-2543 Lengnau — www.druckkammer.ch
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Artikel in SPUMS
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SPUMS Journal Volume 29 No.2 June 1999

environment has been questioned in the past. Trials
conducted led to a revision of practices and changes were
made to guard book procedures. The SURVIVEX provided
the opportunity to venfy the guard book n a realistic
situation.

The ELSS capability had not yet been conclusively
demonstrated. Pods which weigh approximately 100 kg
when fully laden with life support stores, food, water,
medications etc. can be posted by ROV into the escape tower,
providing extra time for the rescue forces to prepare.
Difficulties have been noted when trialling the pods and a
formal evaluation of the pod posting according to guard book
procedures occurred during BLACK CARILLON 98,

Monitoring System

How does the RAN manage such a process? The
RAN has implemented an internal 2 stage certification
process addressing the material, engineering and operational
aspects of the SERS with an additional annual audit of the
system addressing these issues. The Remora is certified by
the classification authority, Det Norske Veritas (DNV) for
material safety with the recompression chamber suite
currently undergoing this certification process.

The SUBSAFE Board Submarine Escape and
Rescue Subgroup (comprising operational, medical and
enginecring representatives) is responsible for ensuring no
hazard items represent an unacceptable risk prior to the
conduct of these trials and in future operations.

Australian Defence Medical Ethics committee
approval has been sought and granted for cach phase of the
EXCrcises.

Summary

The RAN has developed and implemented a
sophisticated escape and rescue organisation, the concept
of which is being adopted by other major submarine
nations around the world. The organisation includes not
only the material hardware but a framework for review,
accountability and progress. The Black Carillon exercise
series will be followed by future exercises planned to
maintain the momentum and in-house expertise In
submarine escape and rescue.

LCDR Robyn Walker, MBES, Dip DHM, is Officer
in Charge, Royal Australian Navy Submarine and
Underwater Medicine Unit, HMAS PENGUIN, Middle Head
Road, Mosman, New South Wales 2088, Australia. Phone
+61-(1)2-9960-0333. Fax +61-(0)2-9960-4435. E-mail
Robyn. Walker 150150 @navy.gov.au .
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MILESTONES OF THE DEEP DIVING RESEARCH
LABORATORY ZURICH

J Wendling, P Nussberger and B Schenk

Key Words
Decompression, deep diving, history, hyperbaric
facilities, hyperbaric research, mixed gases, research. tables.

Abstract

Between 1959 and 1963 the deep diving pioncer
Hannes Keller performed a series of depth records using
heliox. He was assisted by the lung physiologist Professor
A A Bithlmann of Zurich University. In 1961 application of
a modified multi-tissue, perfusion limited, decompression
algorithm for nitrogen and helium enabled an open sea dive
to 305 m at Santa Catalina Island off California. However
the price was a fatality. This dive was a break through for
commercial diving, proving the feasibility of deep diving
with helium.

A research contract with Shell, to develop
decompression tables for offshore work, allowed the
restructured research team at Zurich to construct a 100 ATA
hyper- and hypobaric, multichamber, research and treatment
facility, planned and directed by one of the authors (BS), an
engineer. Experimental dives were continued down to 220
and 350 m at Alverstoke, UK, in 1969, and to 575 m in
Zurich in 1981, The original decompression tables were
empirically modified and became widely used. The
problems of calculated tables and true reality will be
discussed.

Altitude dive tables for scuba bounce diving were
produced to meet the needs of military and police divers in
Switzerland. Dive tables using the same algorithms as used
for the deep dive experiments were calculated and tested
for different altitude ranges. Biihlmann postulated a linear
relationship of his supersaturation tolerance coefficients to
the external pressure. In 1972 the first altitude table was
produced using a 12-tissue model and in 1986 the actual set
of tables was produced based on 16 tissues.

In a period of general rejection of any diving
practices using computers as on-line dive planners,
Biihlmann supported the adaptation of the Zurich tables for
diving computers. The 1986 model has been further adapted
to take into account workload, temperature, respiratory rate
and inadequate decompression procedures specially
considering the bubbles load of the lungs during certain
phases.

The actual activities of the hyperbaric facility can be
divided inte the development of deep dive breathing
apparatus and research into clinical hyperbaric oxygen
(HBO) therapy.
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Anhange (Fotos u. Plane)

Universitatsspital Zdrich
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Phase |, das «alte» Druckkammerlabor (ab 1964)

Speicherflaschen
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Das Labor (Forts.)
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Tieftauchversuche im Tank
(Toulon, franz. Marine, 1960)
mit Hannes Keller

Prof. Bihlmann mit Marinevertreter, 1965
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Frihe Versuche mit Shell, Porto San Stefano,1966

350m Tauchgang
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Phase Il, das neue Druckkammerlabor (ab 1975)

Technische Angaben

Location: Zurich, Switzerland

Operator: University Hospital, Zurich

Manufacturer: Pressure vessels by Gebruder Sulzer, Winter-
thur, Switzerland

Completion: 1975

Technical details:

Operating pressure 0.5-101 bar

Dimensions of chamber 1 2 3 4

Diameter (mm) 2500 2000 2000 3500

Internal length (mm) —_ 3200 1600 —

Hatch diameter (mm) 800 800 800 1300

Volume (m?) s 10 6.5 22

Filled with air, heliox or pure oxygen; chamber 4 only water.
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Komponenten / Module
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Fig. 2.15: schematic diagram of monitory-, supply-,
and life-supporting systems and peripherals

1: wet chamber 10: air

2: high pressure sphere 11: helium

3: decompression chamber 12: compressors

4: pre-chamber/ lock 13: helium recovery unit
5: one-man transport chamber 14: chamber: air condi-

6: control-/monitoring centre tioning/treatment unit
7: storage breathing gases 15: water treatment unit
8: oxygen 16: medical surveillance
9: spec. gas mixtures 17: gas analyzing system
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Fig. 1.27: sectional view of
chamber systems
and dimensions

1: wet chamber 3: decompression chamber

2: high pressure sphere 4: pre-chamber (transfer)
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Aus der Bauphase
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UNIVERSITATSSPITAL ZURICH (DKL-USZ)

Proudly made in Switzerland
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Das neue Kommando- und Uberwachungszentrum 1975
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Gesamtansicht
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Seitenansicht

Auflager der Tanks
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Vorkammer mit Transportschleuse zum Anflanschen 1-Mann Uberdruck-
Transportkammer
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Der Eingang mit Schleuse
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Die Schleusentore innen und aussen
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Die Aufhdngung der Schleusentore
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Die Vorkammer zum Wassertank
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Zugang zur Behandlungskammer

&

)

03.04.2022/bmu DKL-Unispital ZH 41




VEREIN

HISTORISCHES DRUCKKAMMERLABOR
UNIVERSITATSSPITAL ZURICH (DKL-USZ)

BIBS (built-in-breathing system)
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Uberwachung und Monitoring
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Uberwachung, Monitoring
(Forts.)

Speicherbatterien
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Piping und Ventile
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Die O2 Membran-Kompressoren
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Booster und Filter

03.04.2022/bmu DKL-Unispital ZH

47



VEREIN
HISTORISCHES DRUCKKAMMERLABOR ,
UNIVERSITATSSPITAL ZURICH (DKL-USZ) P

Steuerelemente (Ventile)
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Sicherheitsvorschriften
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Verschiedene Tieftauchversuche

Bereits 1977 wurde hier

erfolgreich eine damalige
Rekordtiefe von 500m er-
reicht.

39

Ao 0p | oes

I

1981, vom 28. Januar bis 5. Februar wurde in der Druckkammer mit drei Ver-
suchspersonen ein Tauchgang auf die damalige Weltrekordtiefe von 575 Me-
tern mit Tauchexkursionen im Wassertank bei 400 Meter Tiefe durchgefihrt.
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Tauchprofile
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Rekord-Tauchgang 500m, Dauer 5 Tage, 1977
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S0 Erstmals in der Schweiz:
500-Meter-Tauchgang
et jhm. Im neuen Tauchsimulator des
1 ' | Kantonsspitals Ziirich haben wver-
R gangene Woche die drei Versuch-
] 500m taucher Peter Ita, Miroslav Korie-
e ' nek und Livio De Toffel die
schweizerische Rekordtiefe von
500 Metern erreicht. Der Experi- |

mentaltauchgang begann am Mitt- |/
woch, 22. Juni, um 9 Uhr morgens.
Innerhalb von 50 Minuten wurde
die Maximaltiefe erreicht, auf der
die Taucher insgesamt 8 Minuten
verweilten. Der anschliessende
Wiederaufstieg  beziehungsweise
die Riickkehr zum Normaldruck
nahm iiber dreieinhalb Tage in
Anspruch. In der Nacht vom
Samstag auf den Sonntag verlies-

sen die Taucher die Ueberdruck-

kammer bei guter Gesundheit. Der

im Jahr 1975 in Betrieb genom-
mene neueentwickelte Tauchsimu-
lator lieferte im Rahmen dieses
Experiments den Beweis einwand-
freier Funktion sidmtlicher
Systeme unter hoher Belastung.
Konstruktiv ist er fiir Tauchtiefen H

bis 1000 Meter ausgelegt.
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Behandlungen von verungliickten Tauchern
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Prof. Dr. A. A. Buhlmann

UNDERSEA & HYPERBARIC MEDICAL SOCIETY, INC.
Undersea Medicine...Hyperbaric Therapy

An Ip jonal serving the diving and hyperbaric communities

ume 23, Number 3 ISSN 0889-0242 May/June 1994

Leading diving her dies P

Albert A. Bihlmann, 1923-1994

Emst B. Vollm and Georg Gotte

A very large part of the diving world is
saddened to learn of the death of Prof.
Dr. med. Albert A. Bithlmann, who died
unexpectedly of heart failure on 1994
March 16, at the age of 70. With his
passing, divers have lost a prominent
figure who made a major contribution
until the end of his lile to diving medicine
and decompression research, gaining
worldwide recognition for the quality of
his work. His impact bridged the full
range of diving, from the most complex
and sophisticated of commercial and
military diving operations to the welfare of
the occasional recrcational diver.

Alter the completion of his studies at
the University of Ziirich, he specialized in
the p logy of the resp vand
circulatory systems. He took a particular
interest in respiratory physiology under
extreme atmosphenc conditions, of the
kind cncountered lor example, at high
altitudes and high pressurcs. He was

Oops!
The application form for the NOAA
Course (which will be held 94Aug8-19)

appointed professor of patho-
physiology at the University in
1970.

The physiological problems
experienced during diving have
many similarities with high
altitude physiology. In 1959
Professor Bihlmann was chal-
lenged by Hannes Keller about
the difficulties experienced
during a period spent under
water in a deep dive. At that
time his research led off with a
successful experimental dive to
a depth of 120 meters in Lake
Ziirich using new gas mixtures
and a change of mixture
during decompression. From
then on he took a particular
interest in diving medicine,
while also continuing his
career as a medical prac-
titioner and teacher. For the
next 25 or so years his main
focus of interest was deep
commercial diving. With this
beginning Professor
Bithimann and Hannes Keller

d the results of

incorrectly said 10531
Avenue, when it should have said
10531 Metropolitan Avenue. Kensing-
ton, MD 20895 (UHMS's new home).

their work in simulated dives
to maximum pressures in the

range of 300 meters of sca water (msw). including an open sca dive to 300 msw

If you sent the form to the wrong place Thereafter, the U.S. Navy financed a (1000 feet of sea water).

please call Jane Dunne at (301)942- series of experimental dives to depths of Shell Oil Company then pave substan-
2980 to see if she got it, or send it between 150 and 300 msw with somewhat tial support for expenments in the pres-

again. (See page 4) longer periods spent at those depths, (Continued on page 2. column 3)

UHMS Annual Meeting: Denver, 1994 June 22-25
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Begleitende Hohentauchversuche

Lago di Lucendro,2131m 1.M.,1986
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NEREUS

Bericht iber den T***-Ausbildungs-
Kurs-Bergseetauchen 23. Aug. 86

Kursort:

dieser Gelegenheit machte Professor
I Taucher

St. Gotthard, Lago di L
Hohe: 2134 m

Luftdruck:
0,782-0,789 bar (gem. Angaben der
meteorolog. Zentralanstalt),

Lufttemperatur: 12-18°C.
Wassertemperatur: 8,5°C.

Teilnehmer:

Prof. Dr. med. A. A. Bithimann,

Dr. med. Marcel Baer,
Seilsicherungsequipe und Verbin-
dungsmann REGA (3 Pers.),
1Instruktor und 2 Tauchlehrer,

1 ***.Taucher und 9 T***-Anwarter.

Am Samstagmorgen, 23, August 1986,
trafen sich die Teilnehmer im Restau-
rant Tellsplatte in Sisikon zu einer
theoretischen Einfiihrung in die Pro-

mit seinem mitgebrachten Tauch-
gangprofil vertraut

Kurz nach ein Uhr nachmittags ging es
dann weiter zum Stausee Lucendro,
rund 50 Hohenmeter iiber dem Hos-
piz. Dort wurden wir von der Seilsiche-
rungsmannschaft in Empfang genom-
men und gleich darauf mit der Metho-
de des «Absteigens mit voller Ausril-
stung zur Eintauchstelle» vertraut ge-
macht: gesichert mussten wir iiber ei-
ne 14 m hohe, felsige Schraghalde ab-
steigen. Nach einer kurzen Informa-
tion des Leiters {iber die Organisation
des drtlichen Tauchbetriebes stellten
sich fiinf Gruppen bereit zum Tau-
chen. In kurzen Zeitabsténden tauch-
ten diese nach dem Ausriisten und
Abseilen zur Einstiegstelle gegen die
Mitte des Stausees ab. Die Tauchtie-
fen lagen zwischen 29 und 37 Meter,
und die Grundzeiten betrugen 15 bis
18 Minuten. Nach Beendigung der et-
was kurzen aber sicheren

blematik des Unter
anderem war die Rede'von kilteren
Luft- und Wassertemperaturen, An-
passung bzw. Umstellung des
menschlichen Kérpers an das redu-
zierte Sauerstoffangebot und die Be-
riicksichtigung des Luftdruckes {iber
der Wasseroberfliche bei der Auf-
und Entséttigung der Gewebe mit
Stickstoff.

Nach einer stiindigen Fahrt auf den
Gotthardpass stérkten sich alle mit ei-
nem Menu & la carteim Restaurant des
kilrzlich neu erdffneten Museums. Bei

Dekompressionszeiten geméiss Biihl-

mann-Tabelle 86 und einer Oberfli- *

chenpause von 60 Minuten startete
die erste Gruppe als einzige zu einem
Wiederholungstauchgang mit glei-
cher Tiefe und Grundzeit wie beim
ersten Tauchgang.

Um 17.18 Uhr konnte der Kurs im
Restaurant des Gotthard-Hospiz er-
folgreich abgeschlossen werden. Die
verdnderten Umweltbedingungen im
Bergsee gingen jedem Teilnehmer in
«Fleisch und Blut» tiber! G. Gotte

Bis heute die hdchsten in Europa durchgefiihrten Tauchgéange.
(die Tauchinstruktoren Lochbronner, Miller, Volim)
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Hoéhentauchversuche Muttsee, 2500m U.M., 1987
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International Buhlmann Memorial Symposium 2019
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Helfen Sie uns mit,
ein Stuck unvergleichlicher
Schwelzer Industriekultur
Zu retten und zu bewahren!
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Kontaktadresse fur ALLE Anfragen:

Verein Historisches Druckkammerlabor
Universitatsspital Zirich

Sekretariat
Lerchenweg 9
CH-2543 Lengnau
iInfo@druckkammer.ch
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